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گزینش ژنوتیپ‌های منتخب عدس (۷]۵ 0270715 75) متحمل به تنش خشکی 
با به کار گیری پنج شاخص تحمل جدید در شرایط مشهد 


جش 1 #۲ ۳ ۳ ۰ ۴ 
محمد‌حسن وفایی» مهدی پارسا"*. احمد نظامی " و علی گنجعلی 
. عضو هیئت علمی دانشکده کشاورزی دانشگاه بوعلی سینا؛ 0251.20.17 111.۷2126106 
۲ عضو هیئت علمی دانشکده کشاورزی و پژوهشکده علوم گیاهی دانشگاه فردوسی مشهد 
۳ عضو هیئت علمی دانشکده کشاورزی و پژوهشکده علوم گیاهی دانشگاه فردوسی مشهد؛ 10۳0.260.17 116721016۵ 
۴ عضو هیئت علمی دانشکده علوم و پژوهشکده علوم گیاهی دانشگاه فردوسی مشهد؛ 010.26.1 216۵ [طهع 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۷/۰۷/۱۷ 
تاریخ پذیرش: ۱۳۹۷/۱۰/۰۶ 


چکیده 


به‌منظور ارزیابی و انتخاب ژنوتیپ‌های عدس منتخب متحمل به تنش خشکی و بررسی کارآیی شاخص‌های قدیمی 
و جدید تحمل به تنش» پژوهشی در سال زراعی ۱۳۹۲-۹۴ در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه فردوسی مشهد در قالب طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار و تحت دو شرایط رطوبتی عدم تدش خشکی (تأمین ۱۰۰درصد نیاز آبی گیاه) و 
تدش خشکی (تآمین ۴۰ درصد نیاز آبی گیاه) بر روی ٩‏ ژنوتیپ برگزیده از بین ۷۳ ژنوتیپ مورد بررسی در آزمایش 
زراعی سال قبل. اجرا گردید. برای اعمال دقیق محدودیت آبی. از سیستم آبیاری قطره‌ای نواری استفاده شد و میزان آب 
به ترتیب. با تولید ۲۶۲۱ و ٩٩۹۳‏ کیلوگرم دانه در هکتار بالاترین و پایین‌ترین رتبه تولید دانه در واحد سطح را به خود 
اختصاص دادند. در شرایط تنش نیز ژنوتیپ‌های 20211068 و ۷۲1,121 به‌ترتیب. با تولید ۸۷۶ و ۲۸۸ کیلوگرم دانه 
در هکتار. بالاترین و پایین‌ترین رتبه تولید دانه در واحد سطح را کسب کردند. ارزیابی تحمل به تنش خشکی. بر اساس 
هشت شاخص قدیمی (11۳1 ,]10 ۸۷۲۳ ۶11 ۱۷۳ ]۰۷ 1« و ]05 و پنج شاخص جدید (]9۳۲, ۸11 ۳1( 
1 ,11 6:8) صورت گرفت. مطالعة همبستگی بین عملکرد دانه در شرایط تنش و عدم تنش و شاخص‌های تحمل 
ژنوتیپ‌هایی با عملکرد بالا در هر دو شرایط رطوبتی (تنش و بدون تنش) مناسب هستند. تجزیه به مولفه‌های اصلی و 
ترسیم بای‌پلات نیز نشان داد که شاخص‌های جدید ٩/۳1‏ و 162911 و شاخص‌های قدیمی ]۰۷ ]1 01۷۳ ات و 
1 بهترین شاخص‌ها برای جداسازی ژنوتیپ‌های در هر دو شرایط رطوبتی هستند و بر این اساس, ژنوتیپ‌های 
6 0201۵1101۵ و ۷۲1,025 به‌عنوان ژنوتیپ‌های متحمل به تنش خشکی و با عملکرد بالا انتخاب شدند. برای 
گروه‌بندی ژنوتیپ‌هاء تجزیه خوشه‌ای انجام گرفت و رسم دندروگرام. زنوتیپ‌ها را به چهار کلاستر گروه‌بندی کرد که در 
این گروه‌بندی. 0201211862 و ۱۷],0025 در یک کلاستر (کلاستر دوم) قرار گرفتند. 


۳ 


واژه‌های کلیدی: بای‌پلات. تجزیه کلاستر» عملکرد دانهه همبستگی 


مقدمه 

در بین تنش‌های غیرزیستی» خشکی مهم‌ترین تنش 
تأثیرگذار در کاهش عملکرد گیاهان زراعی به‌ویژه در مناطق 
خشک و نیمه‌خشک به شمار می‌رود و یکی از مهم‌ترین 
محدودیت‌های تولید در این مناطق است (:2009 ,./4 61 16211 
4 .۵ ۰ 56007 ایران با داشتن متوسط بارنددگی 
عف ف رال کشر عسمست اف ی میت سا کی 


* نویسنده مسئّول: 0818006۵0۳0.261 


۱۸۷ 


بوده و حاوی هم هشت اسیدآمینه ضروری لازم برای رشد 
اتشان‌هتای بو رشان ماش ان باه تاداس متا 
قابل توجهی از مواد معدنی» ویتامین‌ها و ۱۸ اسیدامینه از 
۰سیدامینه شناسایی‌شده. جایگاه مهمی در رزیم غذایی 
انسان. به‌ویژه در کشورهای درحال‌توسعه دارد ( 21 ۸0002 
4 ,./). در سال زراعی ۰۱۳۹۴-۹۵ سطح زیرکشت عدس 
کشور ۱۳۱۴۵۴ هکتار بود که حدود ۹۵ درصد آن به‌صورت 
دیم بوده است. استان خراسان رضوی نیز با داشتن سطح 
زیرکشت ۲۲۴۰ هکتار عدس, یکی از مراکز تولید این گیاه در 
کشور است (2016 ,069ا08اه96 تحتنطاتاههض. 
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تحمل به خشکی صفتی کیفی است و برای اندازه‌گیری 
مستقیم آن روش واحدی وجود ندارد و همین موضوع. موجب 
مشکل‌شدن شناسایی ژنوتیپ‌های مقاوم به خشکی می‌شود 
(2006 ,۱۵۸/50 > 181602). طی سالیان طولانی گذشته 
تصور می‌شد که عملکرد دانه. تحت شرایط تنش خشکی. دارای 
ورائت‌پذیری پایینی است و دلیل این امر را کنترل ژنتیکی 
پيچيدة این صفت و همچنین برهمکنش شدید ژئوتیپ در 
محیط می‌دانستند (2014 ,.۵1 6۶ از نتایج پژوهش‌های 
اخیر در مرکز تحقیقاتی ایری ‏ ورائت‌پذیری متوسط تا زیاد 
صفت عملکرد دانه تحت تنش خشکی را نشان داده است؛ به 
هتسب این پتوهسگران اخشات سستميم عبت خاک و 
دانه برنج تحت شرایط تنش خشکی را موثرتر دانسته و انتخاب 
مستقیم بر اساس این صفت را به‌جای صفات ثانوبه پیشنهاد 
کرده‌اند (2008 ,./4 61 1۷1027). مطالعات نشان داده است که 
انتخاب مستقیم برای عملکرد در شرایط تنش شدید. نسبت به 
انتخاب در شرایط بدون تنش. افزايش عملکرد بالاتری را در پی 
داشته است (2008 .۸1 6 ۵0۲2920 ۷). کارآیی عملکرد 
نسبی ژنوتیپ‌ها در محیط‌های بدون تنش و تنش می‌تواند 
شاخصی برای شناسایی و جداسازی رقم‌های متحمل به خشکی 
جهت کشت در محیط‌های در معرض خشکسالی باشسد 
(2017 ,۸/۰ ۶۶ 20111 :2012 .اه 6۶ ۲۵۱02). 

(1992) ۳6۲020067 ژنوتیپ‌ها را بر اساس میزان 
عملکردشان در شرایط تنش و عدم تنش به چهار گروه تقسیم 
کرد: ژنوتیپ‌هایی که در هر دو محیط تنش و بدون تنش 
عملکرد خوبی دارند (۸» ژنوتیپ‌هایی که تنها در محیط بدون 
تنش عملکرد بالایی دارند (9)» ژنوتیپ‌هایی که در محیط 
تنش عملکرد خوبی دارند ()) و ژنوتیپ‌هایی که در هر دو 
محیط تنش و بدون تنش عملکرد پایینی دارند (19). بر اساس 
نظر این پژوهشگر مناسب‌ترین معیار برای گزینش. معیاری 
است که قادر به تشخیص گروه ۸ از سایر گروه‌ها باشد. 
پژوهشگران» جهت شناسایی و گزینش ژنوتیپ‌های متحمل به 
تنشء شاخص‌های خشکی زیادی را بر اساس یک رابطه ریاضی 
بین عملکرد دانه در شرایط تنش و غیرتنش پیشنهاد داده‌اند 
که این شاخص‌ها بر اساس تحمل و یا حساسیت به خشکی 
ژنوتیپ‌ها هستند. به نظر (20008) ,اه ۶ 1۷00۹2۷1 مشکل 
عمدة شاخص‌های قدیمی‌تر آن است که به‌راحتی نمی‌توانند 
گروه‌های فرناندزی را جداسازی کنند؛ به همین دلیل» وی و 
همکارانش و سایر پژوهشگران. شاخص‌های جدیدتری را جهت 
گزینش ژنوتیپ‌های متحمل به تدش پیشنهاد کرد‌اند. 


,195110716 16562۲0 1۱66 [مصمتاهصنع) م1 ۱۰ 


۱۸/۸ 


۳٩10501 71, )2017(‏ در بررسی عملکرد گندم دوروم 
شاخص‌های ۷۳ ۳ ۲1 و بآ[10 را مناسب‌ترین 
شاخص‌ها جهت جداسازی ژنوتیپ‌های متحمل به خشکر 
تشخیص دادند. (2006) 16۳۵۵01 ک 900171 بامطالعه بر 
روی ۲۵ ژنوتیپ نخود گزارش کردند که سه شاخص تحمل به 
تنش ]۰1 0۷۳ و ۷1۳[ نسبت به یکدیگر دارای بالاترین 
ضرایب همبستگی بوده و برای جداسازی ژنوتیپ‌های متحمل 
به خشکی مناسب هستند. (2019) ,۵1 6 ۷21261 بامطالعة بر 
معنی‌داری را بین عملکرد دانه تحت هر دو شرایط (تنش و 
بدون تنش) با شاخص‌های ۷۳ ۰.511 ]۲1 و ٩1۳1‏ 
گزارش کرده و این شاخص‌ها را مناسب‌ترین شاخص‌هابرای 
انتخاب ژنوتیپ‌های متحمل به تنش خشکی دانسته‌اند. 

با توجه به جایگاه و اهمیت حبوبات و به‌ویژه گیاه عدس 
در ایران و لزوم مواجهه با تنش فزايندة خشکی در کشور 
پژوهش حاضر باهدف گزینش و معرفی ژنوتیپ‌های عدس 
متحمل به خشکی, با تأکید بر مقایسة شاخص‌های قدیمی و 
جدید تحمل به تنش و روابط بین آن‌ها انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

این پژوهش در سال زراعی ۱۳۹۳-۹۴ در مزرعه پژوهشی 
دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی. واقع در ۱۰ کیلومتری 
جنوب شرقی مشهد با عرض جنرافیایی ۱۸۲۸۳ *۳۶ شمالی و 
ول سایق وارفام ۹۸۵ مت 
ی ها اسر ترفن اب تفای آیتن منطفی سا روش 
روف شک رف وا کش و تماق عمتای فطلی سالاند 
منطقه به ترتیب ۴۳/۸ و ۲۱- درجه سانتی‌گراد و متوسط 
باتک تالا در انم مه ۲۲۲ مات متاشبت (: 9ص 
8 ,ط0۳220122010 .۰ ۷]۵/60101021621). شکل ۰.1 
مشخصات هواشناسی محل آزمایش, در سال زراعی مورد 
مطالعه را نشان می‌دهد. 

این تحقیق. در ادامه پژوهش سال قبل همین پژوهشگر 
(2019 ,.آه ۶ 21261 ۷) صورت گرفت که در آن ۷۲ ژنوتیپ 
عدس تهیه‌شده از بانک بذر دانشگاه فردوسی مشهد (شامل 
بخشی از توده‌های بومی. لاین‌ها و ارقام موجود در کشور و 
همچنین نمونه‌هایی از سایر کشورها) در دو قطعه مجزا و تحت 
شرایط تدش و عدم تنش خشکی کشت شدند. پس از مشخص 
شدن عملکرد نهایی ژنوتیپ‌ها, با بهره‌گیری از ۰شاخص قدیم 
و جدید تحمل به تنش و ترسیم نمودار سه‌بعدی نمودار 
بای‌پلات و دندروگرام» میزان تحمل به تنش خشکی زنوتیپ‌ها 
مشخص گردید. سپس هشت ژئوتیپ متحمل‌تر و یک زنوتیپ 
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حساس‌تر به تنش خشکی (0161121 از بین آن‌ها انتخاب و 
در این آزمایش مورد بررسی بیشتر قرار گرفتند (جدول ۱). 
زمایش دز قالبه طوح بلوک‌های کاسل تضادفن, قست دز 
شرایط رطوبتی عدم تدش خشکی (تأمین ۱۰۰درصد نیاز آبی 
گیاه) و تنش خشکی (تأمین ۴۰درصد نیاز ابی گیاه) باسه 
تکرار اجوا گرذید. 

قبل از انجام عملیات کاشت. از خاک مزرعه در عمسق 
۰ "سانتی‌متری نمونه‌برداری شد و مقادیر ]10۳ درصد ماده آلی. 
0 عتاصر ساکرو (ا ط و وهمعتین نوع بافنت ناک 
تعیین گردید (جدول ۲) که بر همین اساس به ترتیب. مقدار 
۵ ۲۰ و ۴۵ کیلوگرم در هکتار کود سوپر فسفات آمونیوم. 


سغات ای و رات آمتینم به‌های شاه شه وج ان 
مخلوط گردید. 

پس از انجام عملیات آماده‌سازی زمینء کاشت در تاریخ 
۳ اسفندماه سال ۱۳۹۲ در وسط پشته انجام گردید. در هر 
رترب رد سوه ط رل هه شیور ناس له مین روت 
۰هسانتی‌متر منظور گردید و بذور بر روی پشته‌هاء در عمق 
سه‌سانتی‌متری و با تراکم ۲۰۰ عدد بذر در مترمربع کشت 
ند آببازغ نب اسایی شاه ی شاک در مسافه ررفب؛ 
(تفاوت بین رطوبت خاک منطقه ريشه در نقطه ظرفیت زراعی 


و رطوبت زمان آبیاری) صورت پذیرفت. 
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9 ۸6۲ ۲22۷ 
شکل ۱- بارندگی و دمای حداکثر و حداقل روزانة ایستگاه هواشناسی مشهد در طول فصل رشد عدس 
(۲۳ اسفند ۱۳۹۳ تا اول تیرماه ۳۹۴) 


ما اه)زع۵)60۲0۱0 م۱۱ ۵۶ هه ره جر ره اجه مه ممتاه)زمرنمع ۳۳ ران12 :1 ,۳۲12 
(2015 0۳6[ ۱۷۲۵۲۵/۵-22 14) موی مصزه 0و اقصها عمط مصتسل 


جدول ۱- مشخصات ژنوتیپ‌های عدس مورد آزمایش 


نمرون ما عم زامصوع مها اه )۵/۵2 :1 12016 


9 
طعصحطآطوخ۸ آشخانه 
۱-2۹ نز ۱۵ 
1120 ایران 
معاتت گیلان 
1120 ایران 
۹۲ ایران 
٩00‏ گناباه 
10۸2۳۸ ایکاردا 
10۸2۳۸ ایکاردا 


۱- کد بذر در بانک بذر پژوهشکدة علوم گیاهی دانشگاه فردوسی مشهد 


نام ژنوتیپ! شماره 

0۷۲۲/۵ 0006 عمجا0ه066 0[ 
8( 1 
39( 2 
6( 3 
1( 4 
352( 5 
2-63( 6 
5( 17 
ص۱۱۳ 8 
مایت 9 


۱۸۹ 


(/۷۱۲) جمتاعع0۵11 اتاصما همططاوه]۷ ,۲ 
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جدول ۲- خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک محل آزمایش 
ام)صمصتهوری ۵ معتاه۵م۵0 آمع‌تصم‌طام-۵ز۳۳۵ 2۰ م1201 


5 9 ح 
8 تم 23 8 
6 هه هد ۶ 3 ۶ 3 
و هو 8 5 
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با توجه به این که عمق آبیاری برای تیمار بدون تنش 
(تامین ۱۰۰درصد نیاز آبی) در هر بار آبیاری معادل مقدار نیاز 
آبی خالص گیاه است. میزان آب موردنیاز جهت جبران کمبود 
رطوبت خاک در منطقة ريشه تا حد ظرفیت زراعی» بر اساس 
رابطه ۱ محاسبه گردید (2008 ,ط۸1:2۵06) 
رابطه ۱: 0,108 *(0-0) - 

در این رابطه. (1 عمق آبیاری (میلی‌متر)» ,۸ جرم 
مخصوص ظاهری خاک. :0 رطوبت وزنی خاک در حالت اشباع 
(/» :0 رطوبت وزنی موجود خاک (/) و م12 عمق توسعه ريشه 
(سانتی‌متر) است. برای به‌دست‌آوردن عمق توسعه ريشه در هر 
مرحله از رشد. از گياهان کاشته‌شده در کنار ردیف‌های حاشية 
کرت. نمونه‌برداری به‌عمل آمد و عمق توسعة ريشه اندازه‌گیری 
شد. زمان‌بندی آبیاری بر اساس محاسبات مربوط به کاهش 
رطوبت در منطقة ريشه در حد آب سهل‌الوصول (۳۷۷۳) انجام 
شد. در این روش در تیمار آبیاری کامل. هرگاه متوسط رطوبت 
موجود در ناحیة ريشه به مرز پایین آب سهل‌الوصول می‌رسید. 
آبیاری بعدی صورت می‌گرفت. حد پژمردگی دائم و مرز پایین 
رطوبت سهل‌الوصول نیز بر اساس روابط ۲ و ۲ محاسبه گردید. 


(2008 ,1ع۸11220). 

اد ِ 
رابطه ۲ 100((/00 2 حِ 9 
رابطه ۳ رو وت 04( * ([۷۸) - 9۶ < ,0 


در این روابط. 0 حد پژمردگی دائم ()/۰ 0۰ مرز 
پایینی رطوبت سهل‌الوصول و ۷1۸ ضریب حداکثر تخلیه 
مجاز است که این ضریب برای عدس ۸۳ گزارش گردیده است 
(2016 ,7912۸). برای اندازه‌گیری دقیق رطوبت کرت‌های 
مختلف و تعیین زمان دقیق آبیاری» در هر کرت حسگر 
رطوبت‌سنج دیجیتالی 1۳6-55 به‌طور ثابت نصب شد و 
رطوبت خاک به‌طور مداوم توسط این دستگاه و به‌طور همزمان 
به‌روش وزنی اندازه‌گیری گردید. مقدار آب لازم جهت تیمار 
تنش (تأمین ۳۰ درصد نیاز آبی گیاه) نیز بر اساس میزان آب 
موردنیاز برای تیمار غیرتنش محاسبه گردید. جهت اعمال 


)90( ۱ 


(ممی ای) 660 نم 


0068 
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دقیق تیمار ان 9 توزیع یکنواخت آب. از سیستم اما قطره 
ای نواری ! بافاصله خروجی ۰ ۱سانتی‌متر استفاده شد. به‌منظور 
جلوگیری از انتقال آب به خارج از محدودة کرت آزمایشی, ابتدا 
و انتهای هر شیار بسته شد و مقدار آب ورودی برای هر تیمار 
به‌وسیله کنتور حجمی و با دقت ۰/۱ لیتر مورد پایش قرار 
گرفت. در طول دورة رشد. مقدار ۲۰میلی‌متر بارندگی موثر رخ 
داد که در محاسبات آبی منظور گردید. 

برداشت محصول بر اساس رسیدگی ژنوتیپ‌ها از تاریخ 
۳خردادماه ۱۳۹۴ آغاز شد. به‌منظور حذف اثر حاشیه از 
برداشت دو ردیف کناری هر کرت و ۵۰ سانتی‌متر بالا و پایین 
هر ردیف صرف نظر شد و بوته‌های باقیمانده هر کرت برداشت 
و پس از کوبیده‌شدن و جداسازی. عملکرد دانة آن‌ها محاسبه 
گردید. به‌منظور گزینش ژنوتیپ‌های منتخب متحمل به 
خشکی. از هشت شاخص قدیمی پيشنهادشدة پیش از سال 
۰ (۷] ]۲0 ۱۷۳۳ ۲۲ 0۳ ]۰۷۲ 1۲ و 
17 و بنج شاخص جدید ( ]5۳ ۸۲۲۲ ,٩۲۳۲۲۰‏ 
۳ و "0628711 که بعد از سال ۲۰۰۰ معرفی شده‌اند, 
استفاده گردید. 
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جدول ۲- نام و مشخصات شاخص‌های تحمل به تنش به‌کاررفته در این پژوهش 
م6۱ دز 0عجنا عممنصز معصهماه) کممتای ۵ ما22 20 مهد 1۳6 :3 12016 


شاخص‌های تحمل به تنش پیشنهادشده قبل از سال ۲۰۰۰ 
0 0۵0۳ 0۲0۵0560 عععن0طز معصهتعهآها) وفع 


شماره منبع . سال معرفی رابطه نام شاخص ۹ 
د ۱۹3 ۱9۱ 1 0( 
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۲ ۷۲6۵( 
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(16 ۶ 12) #9« ۲۳۳۵0۱00۷۱ صهه۷ لهمزتا۵طط۵ع0) 
تن شاخص عملکرد 
17 1997 تِِ ۷ 
۵ 2 ۲ ۱ 
2 شاخص مقاومت به خشکی 
25 1998 ِِ 11 
5 ( ۲ ۲*۷۶ 2 1۱ ۵مص2) 16515 اطوبام: 1[ 
20 ووور (۵ 0/۲۸۵۲ - 7 9 5 


۳۲۶۱616۴07 161211۷0 
شاخص‌های تحمل به تنش پيشنهادشده بعد از سال ۲۰۰۰ 
0 2017 0۳0۵0560 عمعن0طز معصهتهآها) عوع‌ت0 
شاخص تحمل به تنش تعدیل‌شده برای شرایط بدون 
13 2002 17« | (۲) / )| < 577 تدش ۹ 
۲ ۰۲016۳2068 وعع8 ۷۱۵011160[ 
(جمتاتجمع فعع‌تاه ۳۷2۵6 101) 


شاخص تحمل به تنش تعدیل‌شده برای شرایط تنش 
13 2002 1 * [ (و۲) / (0 | > 59 کر رطوبتی 1۹11 
۰۲0۱612006۵ ووعتاگ ۷۲۵011160 
(صمتانجم تام 10۲) 


شاخص درصد حساسیت به تنش 


5۳1 551 - 100 -۶(/ 2 | 2008 28 


۲ )۲۵۳6۵ واتلاطتاومعفناه ووعتاو 


ادامه جدول ۲- نام و مشخصات شاخص‌های تحمل به تنش به‌کاررفته در این پژوهش 
عاط) رز 0مکیا ممن0صز ماه مععتاه 0۶ م02۵6 2۳00 ۸۵20 16 .3 12016 ۵۶ مساصتاصمن) 


ری - 1 یه اه 
28 2008 ۲1 * م۲ ] * ات < ۸71 وت ۸11 
5 ۲ ۲016۲۵۵66 متامزها۸۵ 
(۲۶ -(۲) 
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0و 5[ :به ترتیب میانگین عملکرد دانة هر ژنوتیپ در شرایط عدم تنش و تدش خشکی 
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تجزیه واریانس بر اساس الگوی طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی بر روی عملکرد دانه در هر دو شرایط انجام شد و 
مقایسه میانگین‌ها با استفاده از آزمون حداقل تفاوت معنی‌دار 
(داصآ) در سطح یک درصد محاسبه گردید. برای تعیین روابط 
تحمل. از ضرایب همبستگی ساده (بیرسون) استفاده شد. 
همچنین جهت تعیین فاصله ژنتیکی (میزان خویشاوندی) 
ژنوتیپ‌های موردبررسی از تجزیه خوشه‌ای به‌روش :۲۷۷۵ 
استفاده گردید. برای انجام محاسبات آماری از نرم‌افزار 9.3 6۸5, 
برای خوشه‌بندی ژنوتیپ‌ها و ترسیم دندروگرام از نرم‌اف زار 
17 1۷1101180 برای ترسیم نمودار هواشناسی از 14 ]12108۳10 
2۷1۳4 2121200165 استفاده گردید. 


بر اساس نتایج. ازنظر عملکرد دانه. اختلاف معنی‌داری 
(0>۰/۰۱) بین ژنوتیپ‌ها در هر دو تیمار تنش و بدون تنش 
مشاهده شد (جدول ۴). نتایج نشان داد که بیشترین عملکرد 
دانه در شرایط بدون تنش و تنش, به ترتیب مربوط به 
ژنوتیپ‌های ۷۱/356 و 2201011۳12) با عملکرد ۲۶۲۱ و 
۶ کیلوگرم در هکتار است. کمترین عملکرد دانه در هر دو 
شرایط (بدون تنش و تنش) نیز در ژنوتیپ ۷۲121 با 
کرو ۳ کل رف هار عفساهاه دید 
میانگین عملکرد ژنوتیپ‌ها در شرایط غیرتنش ۱۶۱۶/۷کیلو گرم 
در هکتار و در شرایط تنش ۶۲۵/۴ کیلوگرم بر هکتار بود که در 
شرایط تنش خشکی. کاهشی معادل ۶۱/۳ درصد را نشان داد 
تجدول ۵ این کاهش عملکترد: ناش از کاثیر قابل ملاحاة 
تنش خشکی اعمال‌شده بر روی عملکرد بود. همچنین این 
کاهش. گویای آن است که در صورت کشت زژنوتیپ‌های 
یادشده در مشهد. برای رسیدن به عملکرد مطلوب. باید ابیاری 
به میزان کافی صورت گیرد. 

به عقيدة (1988) 31010 برای انتخاب بهترین شاخص‌ها 
جهت غربالگری ژنوتیپ‌های مورد آزمایش, باید به دنبال 
شاخص‌هایی بود که با عملکرد گیاه در هر دو شرایط تنش و 
بدون تنش» همبستگی مثبت و معنی‌داری داشته باشند که این 
همبستگی» نشان‌دهنده کارآمدی شاخص‌های انتخاب‌شده در 
ارزیابی تحمل به خشکی ژنوتیپ‌ها است. بر همین اساس 
ضریب همبستگی پیرسون بین عملکرد دانة ژنوتیپ‌ها در 
شرایط غیرتنهن و تتش با شاخض‌های تخل به خشکی» 


۱۹۲ 


محاسبه شده و مورد بررسی قرار گرفت (جدول ۶). نتایج نشان 


داد که بین عملکرد در شرایط تنش و بدون تنش. همبستگی 
معنی‌داری وجود ندارد. این قضیه نشان‌دهنده آن است که در 
بین ژنوتیپ‌های انتخابی. رفتارهای متفاوتی نسبت به تنش آبی 
وجود دارد. عملکرد در شرایط بدون تنش, ارتباط مثبت و 
11 ,01 16,811 162911 ۸11 و 9۳1 نان داد. 
همبستگی بین عملکرد در شرایط بدون تنش نیز با 
شاخص‌های ۳1۷ ۷۲۳ 11 0۱۷۲۳ ۱۱۳1, 11 ومع ]۷ و 
قدیمی ]1 0۳ ات ۲1۷ و 1۷1۳و شاخص جدید 
611 که با عملکرد دانه در هر دو شرایط (تنش و عدم 
تنش) دارای همبستگی منبت و معنی‌دار بودند» به‌عنوان 
مناسب‌ترین شاخص‌ها جهت گزینش ژنوتیپ‌ها در هر دو 
شرایط محیطی انتخاب شدند. این روش گزینش شاخص‌ها 
پیش از اين نیز توسط پژوهشگران دیگر مورداستفاده قرارگرفته 
است؛ به‌عنوان نمونه در مطالعة (2017) ,4 6 ۵11101 بر 
روی ۱۶۸ لاین اینبرد عدس» مشسخص شد که شاخص‌های 
عملکرد دانه در هر دو شرایط غیرتنش و تنش خشکی هستند. 
آن‌ها در پژوهش خود برای گزینش زنوتیپ‌های متحمل‌تر از 
این نتایج بهره گرفته و سه ژنو تیپ برتر ر انتخاب کردند. 
(2009) ,اه 61 صفحصححتع۵1) ۸2121 در بررسی لاین‌های 
امیدبخش عدس در شرایط محیطی تنش و بدون تنش به این 
نتیجه رسیدند که شاخص‌های ]۳1۷ ۷۳ ۷۱۳ و 911 در 
هر دو شرایط محیطیء همبستگی مثبت و معنی‌داری با 
های دارای عملکرد بالا در هر دو شرایط محیطی (تنش و بدون 
تنش) را شناسایی کنند. (2016) ۸125 نیز در مطالعة ۳۳ 
دانه در شرایط تنش و غیرتنش با شاخص‌های 0۷۳ ۷۳ 
11 9/۳1, [د و ۷1 گزارش نموده و برای معرفی ژنوتیپ 
های منتخب» از این شاخص‌ها بهره گرفته استت: 

(1992) ۲6۲1210627 ژنوتیسپ‌هارا بر اساس میزان 
عملکرد در شرایط تنش و عدم تنش به چهار گروه ۸ نو 
(1 تقسیم کرد. در این پژوهش نیز برای انتخاب ژنوتیپ‌های 
متحمل. نمودار سه‌بعدی ۷0 و ۷5 با هر یک از شاخص‌های 
تحمل برگزیده توسط روش تحلیل همبستگی, ترسیم گردید 
(شکل‌های ۲ تا ۴). 
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جدول ۶- ضرایب همبستگی ساده (پیرسون) بین عملکرد در شرایط تنش و بدون تنش با شاخص‌های تحمل در ژنوتیپ‌های عدس 
امه اتاصهم۱ از عما0صز همه 2۳00 ۲5 و۲۵ موه امعم صمتاوامجمن .6 ما1 
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0 عملکرد در شرایط غیرتنش؛ 5٩‏ ۷: عملکرد در شرایط تنش؛ ]۳]1۷: میانگین هارمونیک؛ _آ60]: شاخص تحمل تنش؛ ۷1۳ میانگین هندسی؛ : شاخص تحمل تنش؛ 01۷1۳): میانگین حسابی؛ 
: شاخص حساسیت به تنش؛ ۸: شاخص تنش‌های غیرزنده؛ [9(۳: شاخص محصول محیط تنش و غیرتنش؛ 1>,8: شاخص تحمل به تنش اصلاح‌شده ۱؛ 162: شاخص تحمل به تنش 


اصلاح‌شده ۲؛ ۷: شاخص عملکرد؛ آ]: شاخص مقاومت به خشکی؛ آ1۳: شاخص کارآبی نسبی 


:0 :1۳06 ممصه۲0۱۵۲ وومیاگ :]5۲ رت تالم صفع۱ :۱۲ پع4صد معصهعمام1 ما۲0 یصهع۱ متممصفاط :۳۱۸۲۰ :۲۷۱۵14 ووماگ :و۷۲ هام۷1 هناهام به۷۲ 
عععتاه مول-عومتاگ ٩۲]:‏ بععهصا ععصعماه1. متامنطم :]۸۲ زعص معفامهممع۲ هتازتاممعونی مممگ تآطفه بمهلص تلم صععا لهعتتاعصمعت) 
۰۲0۱۵۲۵8۵۵6 ووعتگ (۱۷]۵01]160) 16 :1] یک :1.06 معصهماه]. وومتوی (۷]۵011160) یک :1۲1 ویک بع0ص1 ممتام‌ا0م۳۳ 


در این شکل‌هاء عملکرد ژنوتیپ‌ها در شرایط عدم تنش 
(۷۳) در محور اول» عملکرد ژنوتیپ‌ها در شرایط تنش (۷۹) 
در محور دوم و شاخص موردنظر در محور سوم قرار دارند. در 
این سه شکل, #نوتیپ‌های ۷110356 و ۷110025 در 
ناحیه ۸ قرار گرفتند و ژنوتیپ‌های این ناحیه در هر دو شرایط 
(تنش و غیرتنش) دارای عملکرد بالا هستند. ناحیه] ویهٌ 
ژنوتیپ‌هایی است که در شرایط عدم تنش, عملکرد بالا و در 
شرایط تنش, عملکرد پایینی دارند که در این پژوهش هیچ‌یک 
از ژنوتیپ‌ه ادر این ناحیه قرار نگرفتند. ژنوتیپ‌های 
ماصتتصطم ۱6025 و ۱1635 نیز در ناحیه) قرار 
گرفتند. زنوتیپ‌های این ناحیه در شرایط تنش دارای عملکرد 
بالا و در شرایط غیرتنش دارای عملکرد نسبتاً مطلوبی بودند. 
:نوتیپ‌های 010088 ۵6363 57لا و ۱۸۱121 
نیز در ناحیه(1 قرار گرفتند که ژنوتیپ‌های اين ناحیه در هر دو 
شرایط (تنش و عدم تنش) عملکرد مطلوبی ندارند. شاخص 11 


۱۹۴ 


کاس ها تیان کار سوه مشاه سای ان 
مطلوب است. ترسیم نمودار سه‌بعدی ۷0 و ۷٩‏ با شاخص 511 
(شکل ۲) نشان داد که از بین ژنوتیپ‌های موردبررسی» سه 
ژنوتیپ ۷],0356 ۱۷۲۲۸/025 و 0۵0211004 دارای بالاترین 
میزان شاخص ]91 است و بر اساس این معیار. می‌توان سه 
ژنوتیپ یادشده را به‌عنوان ژنوتیپ‌های متحمل‌تر معرفی کرد. 
انتخاب بر اساس شاخص‌های 01۷۲۳ و آ۳۲ نیز نتایج مشابهی 
را در بر داشت که از رسم نمودار سه‌بعدی آن‌ها صرف‌نظر 
گردید. (2012) ,1 2 72101 در گیاه لوبیا چشم‌بلبلی از 
شاخص‌های 911 71۷1۳ ۷1۳ برای بررسی پایداری عملکرد و 
شناسایی زنوتیپ‌های متحمل و با عملکره بالا استفاده کرده و 
بر این اساس. ژنوتیپ‌های برتر را گزینش نمود. (2013) 
6 50027101 پس از مطالعه ژنوتیپ‌های نخود با غربال 
دا عفر ها تمهت و کی مق و دام که 
شاخص‌های ,٩11‏ 0۷۲۳ ۲1 و 1۷۳ ازجمله بهترین شاخص 
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ها پرای شناسایی ژنوتیپ‌های مقاوم به خشکی هستند. (2017) 
,۵ 6 20101687[ در بررسی ۸۲ ژنوتیپ برنج گزارش کرد که 
از بین ۱۱ شاخص تحمل و حساسیت به تنش» شاخص‌های 
1 01۷۳ ۷1۳۶۳ و ۳1 با داشتن همبستگی مثبت و 
معنی‌دار با عملکرد دانه تحت هر دو شرایط (ننش خشکی و 
بدون تنش) مناسب‌ترین شاخص‌ها برای انتخاب ژئوتیپ‌های 
متحمل به تنش خشکی هستند. ۱ 

شاخص 071۷۳ نیز شاخص نسبتا خوبی برای جداسازی 
ژنوتیپ‌های متحمل است؛ اما با توجه به این که مقدار این 
شاخص از حاصل‌ضرب ۷۲ در ۷5 به دست می‌آید. این 
احتمال وجود دارد که ژنوتیپ‌هایی که در شرایط تنش, دارای 


عملکرد چندان مطلوبی نیستند» ولی در شرایط غیرتنش دارای 
عملکره بسیار بالایی هستند نیز به‌اشتباه» به‌عنوان ژنوتیسپ 
متحمل معرفی شوند. برای رفع این اشکال. ,4 6 500061067 
(2004) پیشنهاد کردند که در ابتدا ژنوتیپ‌ها بر اساس مقادیر 
بالای 0۷1۳ گزینش شوند و پس از آن» به‌منظور حصول 
اطمینان از پایداری عملکرد در شرایط تنش, از بین زنوتیپ‌های 
گزینش‌شده. ژنوتیپ‌هایی که بالاترین مقدار ۲5 را دارند 
انتخاب گردند که بر اساس این توصیه. ژنوتیپ‌های 
ماصنلهیطه) و ۱110025 که دارای بالاترین میزان 0۳ 
بوده و در شرایط تنش به‌ترتیب. بالاترین عملکرد دانه را 
داشتند. انتخاب شدند. 
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شکل ۲- پراکنش سه‌بعدی برای تعیین ارقام متحمل به خشکی بر اساس عملکرد در شرابط غیرتنش (۷۳) و تنش (۷9) و شاخص 511 
0 (۷۲۹) و06 ۵ 0معوه ممما0مص۵ع اصمهاه) اطعمم0۳ صمتامصتصصهعاع 1۵۲ ماه امصمتعصمصتل 1۳۳۵۵ 2۰ ۲۱۵۰ 
۱۲ ۱۲۱۲۰ (۲۵) ۲۱۵۱0 10۳۵-6۲685 


شاخص 162911 در اصل. همان شاخص ٩1]‏ است که با 
اعمال تغییراتی توانسته تا حدود زیادی از نواقص شاخص 911 
را اصلاح کند. این شاخص توسط (2002) »6 ۳2۲۹02012۲ 
4 پیشنهاد شده و مقادیر بالای آن نشان‌دهندة تحمل 
بیشتر ژنوتیپ به تنش است. شاخص ]6281 به‌خوبی قادر به 
جداسازی گروه ۸ از ظ است. ترسیم نمودار سه‌بعدی این 
شاخص با ۵ و ۷۵ (شنکل ۳ نشان داد که ونوتیپ‌های 
6 )02012110 و 1۷1],0025 به ترتیب دارای 
بالاترین میزان این شاخص بوده و به جهت داشتن عملکرد بالا 
در هر دو شرایط (تنش و غیرتنش) برای کشت در هر دو 
وضعیت مناسب هستند. استفاده از نمودار سه‌بعدی ۷0 و ۷5 
با شاخص ]۴1۷ نیز نتایج مشابهی را در برداشت. 


۱۹۵ 


(۵2017) ,۵1 ۶ 6062181 000277۷200) برای گزینش 
نمونه‌های متحمل نخود از بین ۶۴ ژنوتیپ. از شاخص 162811 
و تعداد دیگری از شاخص‌ها استفاده کرده و همبستگی قوی و 
مثبتی را بین این شاخص‌ها با عملکرد در شرایط بدون تنش و 
تنش گزارش کرده‌اند. (2011) ,۵1 01 ۸۷۷۵۲ نیز در انتخاب 
ژنوتیپ‌های متحمل به خشکی گندم. از شاخص ]1691 
استفاده نموده و آن را یکی از برترین شاخص‌ها عنوان کرده‌اند. 
٩60120 6 4, )2015(‏ نیز در مطالعة خود بر روی ۱۴ ژنوتیپ 
عنوان بهترین شاخص‌ها در انتخاب ژئوتیپ‌های پرمحصول و 
مقاوم به تنش معرفی کرده است. استفاده از شاخص ۳1۷ 
جهت انتخاب ژنوتیپ‌های متحمل عدس از بین ۱۶۸ ژنوتیپ 


وفابی و همکاران؛ گزینش ژنوتیپ‌های منتخب.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۰۱۲ شمارة1. سال۴۰۰ صفحه ۱۸۷-۲۰۴ 


نیز توسط (2017 ,۵ ۶ نحعفط12 مورداستفاده قرارگرفته و 


موجسب گزینش نج ژنو تیب گردیده اشنا (2013) 
,1 ۶ ۳۵15920121 نیز همبستگی مثبت و معنی‌دار بین ۰۷0 


۷۹ و شاخص‌صای 11رک 11 ومیل 1طوه, ۸1 آ و 
٩۳‏ در گندم گزارش کرده و برای گزینش زنوتیپ‌های 
متحمل‌تر از آن‌ها بهره گرفته‌اند. 
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شکل ۲- پراکنش سه‌بعدی برای تعیین ارقام متحمل به خشکی بر اساس عملکرد در شرایط غیر تنش (۷۳) و تنش (۷) و شاخص ]16291 
0 (۷۲۹) و066 ۵ 0معوه مممامص۵ع اصههاه) )طعمم0۳ ممتامصتصصماعل ۲۵ )ماه امصمتعصمصل م1۳۳6 .3 ۲12 
۲ ] ۲۰2۹ ۷۱۵۸ (۷۲۵) ۲۱۵۱0 وعع12۵۳۵-66۲ 


شاخص ۱۷۳ میانگین عملکرد یک زنوتیپ در شرایط 
تنش و غیرتنش است. مقدار بالاتر این شاخص مطلوب بوده و 
نشان‌دهندة تحمل بیشتر ژنوتیپ به تنش است. نتایج حاصل از 
ترسیم نمودار سه‌بعدی عملکرد غیرتنش, تنش و شاخص ۷۲ 
اسان داي (فتسکل ۲) که یقوفطظ عماکسر فتولیست تا 
6 ۱11,239 و ۷1۲.025 بالاتر از سایر ژنوتیپ‌ها 
بوده و برای کشت در هر دو ناحیه (تنش و غیرتنش) مناسب 
هستند. پژوهشگران زبادی برای گزینش ژنوتیپ‌های متحمل از 
این شاخص استفاده کرده‌اند. (2015) ,اه 6 ۱۷21۵1671 از 
شاخص 1۷۲ به همراه سایر شاخص‌ها برای انتخاب ژنوتیپ‌های 
متحمل لوبیا چشم‌بلبلی استفاده نموده و چهار ژنوتیپ متحمل 
را معرفی نموده‌اند. (2015 ,۵1 6۶ 12510210 بامطالعة عملکرد 
۳ زنوتیپ لوبیا و بررسی شاخص‌های مقاومت به خشکی» 
اظهار داشتنت که ]9۲ و 21۳ اء متاسپ‌ترین شاخص‌ها یرای 
غربال‌سازی ژنوتیپ‌های برتر هستند. (2014) 000118627080 
,8 6 نیز از شاخص ۷۳ و شاخص‌های دیگر جهت گزینش 
ژنوتیپ‌های متحمل آفتابگردان به تنش خشکی از بین 
۶نوتیپ. استفاده نموده‌اند. (2010 ,۵1 61 512۳527 شاخص 
های ۷1۳ 01۳ و 31 را بهترین شاخص‌ها جهت غربالگری 
۸ زنوتیپ عدس دانسته‌اند. شاخص 1۷۳ که میانگین حسابی 
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عملکرد دانه در دو شرایط (غیرتنش و تنش) است. ممکن است 
در مواردی که عملکرد در شرایط غیرتنش خیلی زیاد و عملکرد 
در شرایط تنش نسبتا کم باشد. ژنوتیپی را اشتباها به‌عنوان 
ژنوتیپ برتر انتخاب کند؛ به‌عبارت‌دیگر هنگامی که اختلاف 
نسبی زیادی بین عملکرد تنش و غیرتنش وجود داشته باشده 
شاخص ]۷[ دارای یک آریب به‌طرف پتانسیل عملکرد خواهد 
بود. (1981) ۳1200110 عک 10516116 که خود. پيشنهاددهندة 
این شاخص بوده‌اند» این شاخص را به‌طور کامل قادر به 
جداسازی گروه ۸ از ظ[ ندانسته و توصیه کرده‌اند که در چنین 
مواردی» از شاخص‌های دیگر نیز جهت گزینش صحیح بهره 

همان‌گونه که مشاهده می‌شود. زمانی که گزینش 
لاین‌های متحمل به خشکی به‌طور جداگانه و به‌تنهایی و بر 
مبنای تک‌تک شاخص‌ها صورت بگیرد. می‌تواند گاهی نتایج 
ضد و نقیضی را به دنبال داشته باشد. از سوی دیگر نمودارهای 
سه‌بعدی فقط قادر به نمايش رابطة سه متغیر هستند. برای رفع 
این مشکل, درصورتی که بررسی رابطة بیش از سه متغیر مدنظر 
باشد. باید از روش تجزیه به مولفه‌های اصلی و رسم نمودار 
چندمتغيرة موسوم به نمودار بای‌پلات استفاده نمود. 
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شکل ۴- پراکنش سه‌بعدی برای تعبین ارقام متحمل به خشکی بر اساس عملکرد در شرایط غیرتنش (0) و تنش (۷5) و شاخص ۷۲۳[ 


0 (۷۹) و06 جهن موه ومم ومع اصههاه) )وم صمتامصتصصماعل ۲۵ )ماه اقصمتعصمصل 1۳۳6۵ .4 ۲۱2۰ 
۱ ۱۷۲۳ ۱۲۱۲۵ (۷۵) ۲۱۵۱0 1۵۳۵-5۲685 


در این روش شاخص‌هایی که بیشترین همسویی را با 
یکدیگر داشته باشند, به‌عنوان یک مولفه در نظر گرفته می 
شوند. در این پژوهش نیز تجزیه به مولفه‌های اصلی با استفاده 
از شاخص‌های تحمل به تنش خشکی و عملکرد گیاه در دو 
شرایط (تنش و غیرتنش) انجام گرفت (جدول ۷؛ بنا بر این 
جدول. ملفه اول به‌تنهایی بخش زیادی (۷۷/۹ درصد) از کل 
تغییرات را توجیه نمود و با عملکرد در شرایط تنش» غیرتنش و 
۳ شاخص مقاومت و تحملء همبستگی مثبت و بالایی را 
نشان داد. با توجه به این مطلب. مقادیر زیاد این مولفه مطلوب 
بوده و با افزايش مقدار این مولفه. عملکرد دانه در هر دو حالت 
(تنش و عدم تنش) افزايش می‌یابد؛ درنتیجه. این مولفه 
ژنوتیپ‌هایی را که در شرایط غیرتنش, پتانسیل عملکرد بالایی 
داشته و به تتش خشکی نیز تحمل نسبی داشته باشند. انتخاب 
می‌کند. اين مولفه را می‌توان «مولفه پتانسیل عملکرد و تحمل 
به تنش» نام گذاری نمود. مولفه دوم نیز به‌تنهایی ۲۰/۷درصد 
از تغییرات را توجیه کرد. این مقلفه با عملکرد در شرایط بدون 
تنش, رابطه مثبت ولی با عملکرد در شرایط تنش و 
شاخص‌های ۳1۷ ۳1( ۰۷ ]1۱۷ ]6,911 0۷۴ 911 و 
رابطه منفی داشت. اگر مولفه دوم افزايیش یابد. 
ژنوتیپ‌هایی انتخاب می‌شوند که در شرایط غیرتنش دارای 
عملکرد زیاد و در شرایط تنش, دارای عملکرد کم باشند. مقدار 
کم این ملفه مطلوب بوده و این مولفه را می‌توان «مولفه 
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حساسیت به تنش» نام گذاری کرد. بر اساس این دو مولفه 
(جدول ۷) می‌توان چهار شاخص ۰٩۳۲‏ ]۷ ۲1۷۰ و ]1651 
که به ترتیب بالاترین میزان همبستگی را با عملکرد گیاه در هر 
دو شرایط محیطی داشتند. به‌عنوان بهترین شاخص‌ها جهت 
جداسازی ژنوتیپ‌های با عملکرد بالا در هر دو شرایط (تنش و 
غیرتنش) معرفی نمود. 

بای‌پلات نیز ابزار مفیدی برای تجزیه اطلاعات بوده و 
ارزیابی نظری ساختار یک ماتریس بزرگ دوطرفه را ممکن 
می‌سازد. با استفاده از روش ترسیمی بای‌پلات می‌توان روابط 
بین ژنوتیپ‌ها و شاخص‌های تحمل را در یک‌شکل واحد ترسیم 
کرد. از انجا که بر اساس جدول ۷ دو ملفه اول. درمجموع 
۶ درصد از تغییرات موجود بین داده‌ها را توجیه کردند. 
ترسیم بای‌پلات بر اساس دو مژلفه اول کافی بوده و نیازی به 
دخالت مولفه‌های دیگر نبود. شکل ۵ نیز بر اساس دو مولفه اول 
ترسیم گردید. در این شکل. شاخص‌های قدیمی ]۰۷ ]1۷[ 
۳ ]۳ و ٩1‏ و شاخص‌های جدید ٩۱۳]‏ و 162811 در 
تنحیه: (1 فرار ک فنته. این اش‌سا مکی با شتاعس ۱۶۶ 
هم‌جهت بوده و با آن همبستگی مثبت داشتند. بر اساس این 
نمودار شاخص‌های ناحیه([] را می‌توان به‌عنوان مطلوب‌ترین 
شاخص‌ها جهت گزینش ژنوتیپ‌های متحمل در شرایط تنش و 
دارای عملکرد بالا در شرایط غیرتنش معرفی نمود. 
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جدول ۷- مقادیر ویژه. بردارهای ویژه و سهم تجمعی شاخص‌های تحمل و عملکرد در شرایط غیر تنش و تنش خشکی 
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عملکرد؛ ]: شاخص مقاومت به خشکی؛ ]1۳0: شاخص کارآیی نسبی 
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یک :11 ویک یعلص ممتام‌با۶۵0ظ ووعتای مملا-ووعتاو باظل9 بع4ص1 عمصهععام1. »0)مذ۸ :۸۲1 :148 عمداههمتعظ راتانطتاممموناه فععته :اطفو بع4صا م۳۳۵0 مهع]۷( 
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زاویه بین بردارها. میزان همبستگی بین متغیرها ر نشان 


هم‌جهتی را دارند. به‌عنوان ژئوتیپ‌های برتر معرفی نمود. نتایج 
این گزینش, با نتایج حاصل از روش گزینش ژنوتیپ‌های 


در شرایط تنش است. بنابراین می‌توان نتیجه گرفت که گزینش 
بر اساس این دو شاخص می‌تواند منجر به انتخاب ژنوتیپ‌های 
متحمل به خشکی و دارای عملگره تسبعا بالا در ش‌ایط شود 


بر این اساس. می‌توان ژنوتیپ‌های ۵0۲۵110]4» ۱۷۲,025 و 


متحمل‌تر به‌وسيلة روش ترسیم نمودارهای سه‌بعدی (شکل 
های ۲ تا ۴) نیز هم‌خوانی دارد. 

(۵2013) ,1 ۶ 22۳060180 در مطالعة ۲۰ ژنوتیپ 
آمیدبخش جو وجود چنین زاویه تندی را بین ۷5 و شاخص 
٩(۳[‏ گزارش کرده‌اند. (2012 ,۵1 0 حعلنلهلم1 نیز گزارش 


6 که به‌ترتیب بادو شاخص یادشده. بیشترین مشابهی را در مطالعه بر روی ارقام گندم ارائه نموده‌اند. 
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برای گروه‌بندی ژنوتیپ‌ها بر اساس دو شاخص عملکرد در 
شرایط تنش و غیرتدش و ۱۳ شاخص حساسیت. از تجزیه 
کلاستر به روش ۷۷2۵۳1 نیز استفاده شد (شکل ۶. در ان 
روش, ژنوتیپ‌ها برحسب میزان شباهتشان به یکدیگر و بر 
اساس مقدار عددی شاخص‌های تحمل به تنش, به چهار 
کلاستر جداگانه تقسیم شدند. در این خوشبندی» 
ژنوتیپ ۱110356 که نسبت به شرایط تنش, نسبتاً متحمل 
بوده و در شرایط غیرتنش دارای پتانسیل عملکرد بالایی بود. 
در کلاستر اول و ژنوتیپ‌های 2072118]4) و ۱۷1,025 که 


نسبت به شرایط تنش متحمل بوده و در شرایط غیرتنش دارای 
پتانسیل عملکرد نسبتاً بالایی بودند. در کلاستر دوم قرار 
گرفتند. این نتایج. با نتایج به‌دست‌آمده به روش نمودارهای 
سهبعدی (شکل‌های ۲ تا ۴) و روش ترسیم بای‌پلات (شکل ۵) 
نیز همخوانی داشت. استفاده از تجزیه کلاستر جهت گروه‌بندی 
ژنوتیپ‌ها در گیاه لوبیا چشم‌بلبلی توسط (2012) 6 :۳۵ 
در گیاه تاج‌خروس توسط (2016) ,» 6 ۸121 و در گیاه 
گندم. توسط (2017) 16200680 که ۱۷۲0۴8۵64 
مورداستفاده قرارگرفته است. 
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شکل ۶- دندروگرام حاصل از گروه‌بندی ژنوتیپ‌های عدس بر اساس عملکرد. تحت شرایط عدم تنش (۷۳) و شرابط تنش (۷9) و 


شاخص‌های تحمل به خشکی با استفاده از روش ۲۷۷۵۲0 
۶۹ ۵0۱۵۰۵۱۸6۵ 2۳0 ۷۲5 و۷۵ ۵ کم‌عوه ممم مرمع ااصم۱ ۵ کاوراحصه باعل ها 0مصه6هان مه ه۱<۵۵00 .6 .۲12 
0 ۷۷2۳0۶ مروت 


به طو رکلی نتایج این تحقیق نشان داد که می‌توان شاخص 
های ۰۷۲ [5(۱۳ 1121 12511 0۳ اط۳ و 517 را که در 
ناحية 1 قرارگرفته و دارای بالاترین میزان همبستگی مثبت و 
معنی‌دار با یکدیگر و با عملکرد در هر دو شرایط (تنش و عدم 
تنش) هستند به‌عنوان شاخص‌های مطلوب جهت گزینش 
ژنوتیپ‌های متحمل و دارای عملکرد بالا در شرایط غیرتنش و 
تنش معرفی نمود. همچنین در بین شاخص‌های آشاره‌شده می 
توان دو شاخص ٩(۳]‏ و ]۷ را که همبستگی بسیار بالایی 
٩۹/۹(‏ درصد) با عملکرد در شرایط تنش داشتند. به‌عنوان 
مناسب‌ترین و کارآمدترین شاخص‌ها جهت شناسایی و گزینش 
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ژنوتیپ‌های متحمل به تدش خشکی و دارای عملکرد نسبتاً الا 
در شرایط غیرتنش معرفی نمود. در این پژوهش, نتایج حاصل 
از روش ترسیمی سه‌بعدی. بای‌پلات و تجزية کلاستر برای 
گزینش شاخص‌های برتر جهت انتخاب ژنوتیپ‌های با عملکرد 
بالا و متحمل به خشکی در توافق با یکدیگر بودند. 

برای انتخاب ژنوتیپ‌های برتر می‌توان سه ژنوتیپ 
ماصنلهبطم: ۷۲025 و 11356 را که در شسرایط 
غیرتنش دارای بالاترین عملکرد بوده و نسبت به تنش خشکی. 
متحمل‌تر از سایر ژنوتیپ‌ها بودند. معرفی نمود. درصورتی که 
هدف» معرفی فقط یک ژنوتیپ متحمل باشد» می‌توان ژتوتیسپ 
2 را که دارای بالاترین عملکرد دانه در شرایط تنش 
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بوده و نسبت به ژنوتیپب 356 ]۷۲ به میزان ۱/۲ درصد. پرمحصول تر از سایر ژنوتیپ‌ها بود» توصیه می‌شود. در انتها. 
عملکرد بیشتری داشت. برای کشت در مناطق خشک و دارای پیشنهاد می‌گردد که بار دیگره سه ژنوتیپ برگزیده. در شرایط 
تنش شد ید معرفی نمود. > همچنین برای شنت گیاه عدس در تنش ی خشک شدیدتری کشت‌شده 9 عملکردشان مورد ارزیتایین 


مناطقی که تنش ملایمی دارند. ژنوتیپ 181356 که هم قرار گیرد. 
نسبتا متحمل به تنش خشکی بوده و هم در شرایط غیرتنش: 


منابع 
0 .21-22 (مامن۲۳۵0 و0۵)) مصصتتان ۷ )وتا 20ط1! اه‌هد ۵۶ توافتم .2016 .عم0افلاها9 لهعتاانه‌تتهض 
615121(۰ 
,۸۱۷ 200 شنک ر۵6ام) رقم 92127172۳0 ر.[.۵ ,ملظ شیک ماما ررق.0۵ رمصصه تیه ,م.ظ رهز 
۵ هب070۲ 1۵۲ دمملووععمه .موی ۸۱۵۳۵/۵) هتفه ملع ۵۶ ممتاهتادنه وتقمتصتاهء۴ :2016 .0 
231-۰ :(5660) 78 0129011 اومومممهخ .عناوتصطمع) میهزه۷ انا وه 
(م اکعه ت01۳) ۳/۵ 0۳620 240 وعمه07ص12 ۹6160160 ۵۶ ومع101 ممصعتهام) اطوبام<1 :2016 ۲۱۰ روهااض 
177-۰ :(14)04 موم لم)ممطمم ۱ مه رعم0۱عظ مخ .عاهم۷ عتامطاصرو رم 0611۷۵۵ وعم جع 
۲6۲612۳(۰ م1) .011620 زوم نهن 2۵ مه .مرتمصم)قامط عصهاظ تمه ۷۷ ,لام .2008 .۵ بطم۱120خر 
0۴0۵۰ 01۵2۷72112011107 اممتتاه همتم‌مفطمع ۵۶ مباله۷ م۰1 ,2014 .1۱ باله۱۷]6۵۲ 200 ریک رفصتلامت بظ مقعطمطظ 
-9520 :(1407 ۱۱۵۷۵۱۵۵۴۵۵۵۲ مه متا رهاوخ رل۱۵0 0۶ امصتاوژ متخ .منهصععو صقلصمنا تر5 معط 
9543۰ 


۵ 1۱210۱9۵۱ 2011۰ ,۱۷۲ ۱۷۲۵۵۱۲۰ مج .۷ مطلهوعناا! ول ب‌هصصطه و مصلهفعتا! .6 متصقطاهاناگ رل رکه«صظ 
:(403 «صماوظ گه متام مفافتامظ .عممهامصمع ۲۳۵۵2 متام هد ۷۱۵۱0 طز ممتاهاهم عتقطا هه وومظ1 
1527-0۰ 

نام ۵1 ممتهتله۲۷ .2009 ,]۱۷ بصهامه۷ ۲۱ 208 با رافه۲ه۵ ۱۳2۵2 ۲۰ رامهگه)و۱۷۱۵ و.و: رصقصهط عطق ۸2171 
مجح عتنلنهتنيه ,۲0۵ ۵ لقصمد مق رجمتوع هه ظا فعمامجمع 20720060 اتاصق1_ صا عمصهتعاه] 
283-۰ :(7)3624 ۱۱۷1۲۵۵۵۵۵ 

۶ ۶ 90۲۵0۵182 .2017 ,1۷۲ رت5ل۳2 220 بیط بتطلتا) بیط ممتا00۵200 ولا ,عصمتل0مطمصمق و.لیط م۳104 
5 تاو اقممتافصمام! .عممتتلممی 10ههد صا ممصقهاها امامت نم (سمحی سع1۳31) 
166-۰ :6655 

۰ 166 :12000 062ظ .عامممصم۱1۲0 ظظ قوعتاو ۶۵۲ عطر0ععظ رهاظ .1988 به محصتااظ 


00 12/6 0۲ م6۲6۵ 196 ۵۴ ومتاهتاا۳۷۵ ,2015 ,۱۷۲,۲۴ ره)حصصقطااظ جرج و۷ متطم‌صنه ۷ تناو تاه وی ملعلق)طفون1 . 


-109 :(602 ۴۵962700 وموایرظ۲ ۵۶ لفصتامل صهتصه! رب وزتم وا یامعم صههها که دعمامصمع م۵ ففعتاه ۷۷۵۲۵۲ 
۰( ۵ طاونزعصط ۳1 صهلوزع۳ م1) .122 


0 ما0 تمصنا ۷۱۵۱0 صنقرع طاعنط 10۶ عمتلععره منک ,2014 بخ رتقصصتنک مه ریق رطعصله رن مالعا . 


,4 ۸0001 0۶ امصرتامل لممم)مص ها بحصمامامعم رعآم‌صرمع 2 م6 فمتتا(0و 


۰ 5 0۵۰/۷۷۷۷۱ :21 عاطاهاته۸۷ .20186 ۲۸۵۸0۵۰ . 
۵ ههام۸ .۵126 م1 ماه ممصهعام) اطهنامی عمتمهعرمو .2002 .1 رقلاتاو. 2240 ریظ تمه . 


۲۱۱۸۵۵۲۱6۵ 50)4(: 411-۰ 


مصه حا معصمععاما طوجمی ۵ اممجصووعوفظ ,2013 ,9.۷ 921271 20 ,۷۲۸ بتل1صطقهلفتام۲ وی موه . 


۱101021621 ۸0۷28060 0۶ لقصجم! تمصمتامصعام .عمعنلص عممهتعا0)-19)2006٩ع۲‏ و۵ 2860 ۷/۲۵۵۲ 0۲6۵0 0۴ ۲۵۵۵5 
.2322-7۰ :(102 ۵6۵2۲00 10۴۵۸601621 200 

۰ ,۷۵۳6001 ۲۵۲ ۵ 200 بیظ رتطمطفبمظ هرهاط طقطو .لا رتصتمععم۳۱ ممممزه۷ ,]۱۷ ب)حصقطاظ ب بتطاع۳۲ 
1.۰ ۵۵۵۵4 ۲۷۵/۵۵) ۵ع0۵امط۵ع 600۳۷۵۵۵ طا ممصقتعاه] فوعاد عم تفصتصعها 1۵۲ عمتموعزمد .2012 
۱۲0۵1۷(۰ 5 فنص ۷10 صهوزعظ م1) ,45-54 :(302 طمتهموم۴ وموایرظ ۵ فتاه[ صهتمه] 

5 :1 .عمصهع۱ه] وععاه اصقام مملووعويه 10۲ ماه مم061ع5۵1 ۴]6۵1۷۵ .1992 ..ن).) ,۳۵۲۴۵۵062 
0ج مته16۵۵ مر دومن ۴۱۵0۵0 تعطام مج وعاطاماععع ۷ 0۴ ۸020020100 و۵ حصیاتدمم‌صوروی لقعمتاجصعام عمط ۵۶ 
257-7۰ .217۷720 1 ,1992 ۸۱۵۱۷5۲ 13-18 .90695 ما2 ۱۷۷ 

۶ ۳۷۵۱۵۵00 :1997 .ظ رلطاع0۲ظ 6 وسات) بل160127 ر.ت)ی بمصلهمصه رب ,الط ر.۲ یه۴22 وی 062۷022 
امه( ۵۶ لمصرتانآ مهللمصهی .ولمعزهم عمط 1 عمصهتعاه) عقفط مه امبامی ۵ وما010ع۳ج پرزمج12001 جرج ۶1610 
323-1۰ :77 5016066 

5۲ م1016 ممصقماها غطعجمی گم مملهیاله۱۷ 2014 :1 رتفتامحعظ مضه ری بطم۷19022 127 ویظ م2ط2مص11مطی) 
امه فنامه۷ هیا دممهصه1 ماه ما0 عسمالصه حمممتاهعء‌گجم ۵۶ ممتامع61٩‏ 
187-1۰ :(42)1 ۱۲2000۵ نان امنصهاه0ا0ع۸ ۳۱۵۲ مهعنصد)0ظ مهبم .عممتالجهع 

مد بتتطمطفبوظ عصوزمصطفطه مه ی لت پیکب]۱۷ مقححقطاط ریک ,۲۵۲۵۷۵6 یک متطلععط 060002727۷2۵۵0 
ومیل ما معم تمصع هعممنه عم اوع0 مه تاناطاق! ۵۶ عقم۵موع۲ 20 وعع01ظ1 عمصهععاه] ۵۶ عصلم‌تامن0 .2017 
۵۲61۵0(۰ م1) .647-664 :(48)3 9016808 00۵ ۳۱۵10 ۵۶ امصرتتامل صقتصوی ,ققم0ه 


۳ 


اد 


15. 


16۰ 


17۰ 


18۰ 


19۰ 
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کا 20 مممهعهاها ممتاهع۹16ع2] ,1990 ,60.۲ مقهواناهظ 220 ویق.آ ب0) و).۴ موله6 مرف.ظظ۸ مطلعک۳105 . 


022-۰ :(30)03 5016068 ۲۵0۵ ۱۱۳۵۵۲۰ م۳1 1۳ عممماتا يدج متقاتصطلووه ما متطفممتاهاه۳ 

[2 ۱۷]۵)60۲0102162[ 0۱2۵012210108. 2016. ۸۷۵112016 20: ۷۷ 

۶ ۲۷۵[۵۵108 .2012 ۳۱۰ ,حامطم۱۷]22۵0607/۱2 20 و۷ بتطمتقط وی بتطقاام0طا۸ ویو ۷۱۵05271 ریک رته21211[ 
۵۵ ۲۱۸۸ .101665 سم مه ۵۱04 موه مهب لته )قمطه 0۲۵20 مصصمو طاً فقمعه عنام مه عمصهتمام] 
۰( ۱۱۱۵۲۷ حاو1آممظ! طز۳ صهتوع۴ 12) .15-26 :(12)01 669201027۷[ 

۶ ۳۳۷۹10۱08۲ .2009 .1 بلاهطاه۲ 200 یظ متصطتا۱۷]2۹0 یه بتصهصصیهک رک متطعلقه بیظ ,0۲2066ظ ,۷ بتلفک 
۵۲۹۵(۰ 1۳) .502 .۵ .وتمطو1اهانظ نطمم‌طوم‌مهر[-ع-1۳20! ,اقا 1 وقعیای آمامممصمم1طظ 

0 .لا مل0ط2551 ۷۷ منک ,م۷۵10 .۸ مومعملله0) رب).ظ و2متانتظ .۲ ر2عتعظ مینک مقطله ,رصن مطلافتل۴ 
-43 :(37)01 5016866 وم .وفم0اد آصممیل تعلمصا عمصمصم۵ج صقعها ممحصصرمم تحص ,1997 .1.12 لامک 
50 

:0۵۵6 01۲0۱۲2 ۲۵۲ ع۲66018ظ .2008 .6.۲ بصللاه 20 پیکای۲۱ بعااالضا رو رتقا۵۳ ۷ و.ل وتعتصتهظ ببظ وتفطی ۴ 
0ص مصهاونا صا وعمممل مصهماما طونم ۵۲ مویا له ممتاهعامد مه مقمممرقم۲ رل۷1۵1 10۲ ممتامعا6و 011۳601 
211۰ :(10703 ۵562100 و۲0۵ ۳۱۵10 .12)108 م0 109/1280-2020]60 

۵ .0۳00۶ طا 915]2006ع1 عنام مترمممتعه ۶۵۲ فمطاممه ممتاهاامه ۵۶ ممولنهم‌صصمن) ,1998 .ل مهن 
85-7۰ :7 510102 0۲6211-00010ظ وعتااناه‌ رهظ 

۵ 1۳ ۵1۵012006 وقماه امامت 10۲ ممتمم‌عرمو :2015 بعایه رلفه‌فاطاه 0صه ویک.۷ م)تصقطاظ ویک بلل1۷21216 
ط ۲۵9122 م1) .123-138 :(602 ظ0تهعومک فموابظ ۵ لفصسمل صهتصو رم ایوس ممو۲۳) عم امجهع 
۱۹0 

۹ ۱7۳۵۵۶ 0۳6۵0 ط1 ممصقماما متام ممتوهعنهو .2017 ۲.۸ رصهطلهک 20 ریکایم رعصصصهطم]۷( 
امانهز هه ۵۶ امصتاهژ امد م1 .ولو لمصج )له انح صرح ومع11 غطم‌نامل مصلفتا رم اوه س1۳116) 
41-1۰ :(16906 48)8060121 50168665 

0 مععل4صا مه گن حمتامنل20] :2008 بصن بتلق2 204 ریک۷ ب2۷1طعهاط ,.۷.ظ متفه مرفیو ,1۷۵092۷1 
165-۰ :12 )16961 .۵600065 ۷7۵۵۵۲ م1 مصه)ولوع 20 ممصهع۵۱) )ما۳۵ ۲۵120۷۵ «کتاحم10 

۵ 1۵۵0۵۴۵۵1۱۵20 161 گم ومتاهتل۳۲ .2017 ,۷۲ رلاوه0اح02مطک 20 ویق مل‌صقصصطوتا م۱ .]۷ متحطتطم 1 
۵ ).907-927 :10-4040 0-۳۹۱0۱02۷عظ وم ۵۶ لهصنتاه .عممنلمز ممصهاها )مامت عصلودا وعمزز 
۰( ۵ طافنزمص ۳1 

۱۳00۲ .2012 ,۸ بأله]۱۷ 220 رل رل1۳۱/۱۷۵ .۷ ,قاط م۷ م۷۵11 ولا مل02ظ۷2 ویو رته۵01 ۷ بیظ مصقحصه۴ 
1-۰ :(5)31 ۱۱6۵ .۵۷۵0169 ووعیاو امامت نع بملهصدا ففملا عم عصتل[۷۱۵ طاعنط )96160 6۵ »1۳06 ۷۱۵1۵ 
۶ وعفمم0۵وع1 1۳00060 عازن ,2004 ۷ مصقصفمی ۷۱۷۵‏ هک رهصهاتق) ‏ مه ,۱۴۵00۷ 
-11869 :161 ۲۳۷۹۱۵۱0۵۷ مه۱ظ ۵۶ افصام! .عصقهام مطونط مد صوتاه‌طهاعصه )صهل0رمناصج مه و1وعطاموومامدام 
1202۰ 

نام ۵ وععتلص1 تقعها فط مصتصتصماهنا ,2013 ۷ رتم مصه واه رتتاممطمدطاهو و بط۴۵02101 
۱۵۰ طافززع‌صط ۳1 صفلوزعظ م) .25-36 :(402 بعما0و معط قاط .ععهامصهع هعممنطه م1 عمصهتع۵۱] 


۱08-5 20 فوماه ص1 ۷۱۵۱4 ۲۵۲ ممتامعز۵و ۵۶ فامممووه ۲۳۵0۵۲۵0۵۵1 ,1981 .ل مصلاماصها۲ 20 ,یصیظ 16و۴0 
943-۰ :(21)6 ۹018866 0۲00) ,)م10 هم 

م۵ ,02116205)-09)2عظ ر.ظ 222168 وب 102۳2-۳0102 نک بقطه-2ع21م۱ میضنک رتم0 
۵۲ ۵610۲۳۴۱۵80۵۵6 هه مومع 1000۲0۷18۵ ,2004 .نژ ولاف 220 .لا متتطلووه ۷۷ و.ظ ,21100 ۱۹۵01۲67-۷ 
.43-0 :37 وعمص901۵ 0۲۵۵ .وقعتاو )عنام 

۵۵۹ ۱۱)۵016و مط) 0۶ طمتمصتصهع)ع(1 :2015 یه رطم02۵مصصهو مه .۱۷۲ بتععلهطت ۷ باه0اه2 .9 بطع01ع5 
0 1) .41-53 :(3)2 ۵56210065 ومتامی ۵ اقصتاهژ مهتصق قعمامموع متام ص1 م۵۱۵2 اطهنا0۵ع ۶0۶ 
۰( ۵ طافنزمص ۳1 

تتقعطا صرح ممعلص1 ممصهتمام) )ام ۵۶ ممل)۳۷۵(۵۵ .2010 ۲۰ رمملطقلاه 20 پگ متلهزصهت) مبضا.ظ رتعفطه1 
صهله دنه .معاممصمم مه 11۳1122640 20 60ووماو‌طمنمیل ما وعصلاً تمرم گم ۷۱۵۱۵ متفه طاز۳ متطفممتاهاه۳ 
4336-6۰ :(4)09 60168669 ۸۵۱160 20 810ظ ۵۶ لهصزناه [ 

محتصه! .عممتانلجمه فععاه ما۳2 ظ معماممهع 2عممنهن م تاه ۸ .2006 .1 متتقطعطهنا م2 ر.ل برتتتا50 
۰( ۱۱۱۵۲۷ حاولآعمط طز۳ صهتویع۴ م1) .1517-1527 :(36)6 قععممز0 لهانه‌تنه۸ ۵۶ لمصناه [ 

80 8 ۸۵5655۳۴060 .20186 ,۷۲ ,تتماطوع(ظ) تصتمووم۳۱ 0ص2 وب بئرتطضا طملهمتصصهه ر.ظ رتعاطافگ ولا رکفلطاهاه ]1 
۰ ه۵م۵۱۵2) ووعتاو عملوتا ععفاه ۱۵۵۲00۲00۷۵ امه فطا 2 فقعاد طعامتل ما ۲۵9۵0888 2600۵۵8 
۵۷۰ ولمم طز۳ صهتونع۲ 12) .83-106 :)7 مطلووعع۲۳۵ مه ممتام۲۲۵0۲ مومت ۵۶ لهصزناه [ 
مصللمممومر امممووب 1۳۵ ومع ما فمطمهم0تممه . متاعصع )0‏ .2008 ۷ مقکامناماه]۱۷ مضه ریگ م1260 


.444-7 :(9)6 معتاممم ۵۷16۳5 مها .وممصههه ممتاهاممم 0ص له)صمطرمم هم 
٩۱۵۱00001 )۷۵۱۰ 623(۰‏ مطازهععمزعصط لفممملاهاط ,ممناهع نی تمللمتنن5 :2016 ۸۰ بهبرونا 
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0 0۱6۵۵66) ووعتاو 0۶ 101665 ۵۵ مرج ۵۱0 ممتنهم‌مم چم فلفمامره از نع ععدراات هل مع00۵جهع 
۵ ۳۲۵۲۹12 12) .(1003 طمتهعومک فعقابظ ۵ لقصنملژ صهتصف ععمامصهمع عصتفتصمنن عمبیل0عاظا ما ق۵0۲0 
۱۹0 

0 .2008 .۲ .۲) مطللاظ 200 رنه رتفتناک ویک با020ع۷]2 ,۷ ,6اصقصصن رگ ] .]۷ وتات ویک ب۵00۵۲۵62 ۲۷ 
هصتلهعع:0 ۲۱6۵ تسام ظا فقعتاو. متام عم ۱1۵10 صتقع ‏ عم ممتامعامو . مممه۷۵ 0 0۴ وعلهه ۱۳۷۵ ۵ 
,232-4 :(107)3 16۵962700 و6۵۵ ۳۱۵10 .00۵۱01201008 

۶ ۲۷۵۱۵۵1108 .2013 ۱ رتطها00ط۸ 20 وباط رمامطوهامطه۱۷22 ,۱۷۲,۳۲ بتطمتقط رقیو ب۱۷]۱۵۵92۷1 ,۷ ,مصلعط2 72 
0 .79-92 :(6)9 )26۵۲۵2 عطوممصهنا .وفصلاً عصتوتصمين بومزنهها 20 ما فوعاو متاعامطظ. لقصتصنعا ما عمصهععاه] 
۱۱۱۵۲۷(۰ ولمم 6 صهزد۵ظ 


۳-۲ 


1 ممصهتم۱۵۱ مامت ۶۵۲ عمتمممنو: ,2019 به بتلهزمهی مه ریم همع ۱۷ بهفتظ ,]۷ ,21261 ۷ .42 


43. 


۳۳۹ 


۳۱۱۶6۵ 0۶ امصمل ممتصه] 
(۸۵۵6 2621-6ع13) 187-204 0۰ و2021 و1 ۱۷0۰ و12 ,۷۵01 


۱۷۱۵6۵۵ ۱۵ سمل اجه همه )مهم 216۲60 ۵۶ ح«متاع۱ع5 
۹ ۱۷2۰۱۳024 رز ممز0ص ههام سم ۲۵ ۲۱۵ 26000۵۵۵ 


۰ رودناههءزنهع6 ی .۸ رتتصدی ۱ ما۷ 2 9ط .]۷ ۲۷2/2 


060601۲ ۰۷۵۶۵۵10۵ رالوته دنا فص تلهباظ رمتلنه‌تهه ۵ لمح هم مممتانطامتجمن :1 
۶ ۱۷۵۲۹۱۲ ۲۵۲00۱۷۹۱ رومعصمه )ها 10۲ عاصمی طمبهمومع مه هنود ۵۶ یمد صمظ مممتاناطامجمن .2 
(۲650660)1۷61۲ .۱,۵6 ۵) ت۵2 عک 2۵.1۲ مه ۵ ۵2۲۹۵) ,۱۷۲2۵20 
۱۷2۵204 ۵۶ نمهب نها ۲۱۵۲۵۵0۷۹۱ روممممزم صقاظ 10۲ عماجم طم‌معومک 4ص راعمامدظ ۵۶ نامع م فممتاناطام‌تاجمن) .3 
۴ ۵ تمه زصه و 


8 06۲0067 9 :1۹6061۷60 
8 12660۴006۲ 27 :۵0060ععظ 


10]: 1002206/11 1 


(۱۳۱۹۵۵۵0 

۲ 19 0۴ موم و1 مضه ومومع ۵ لام ممتا0ع۲ فتاه وعووماد اصما۲ممصا ومصظر فطع ۵۶ عم فد عصفنا1<۳۵ 
257 ۵۶ [حصنه: صقفمجظ لمصصح از مهن .عممنعع 10یه-تصعو همه له طا فاصتهتفومی ممتمنل0ج اصه] 1۳0200۲ 
عط ۶ 18 ۱2۷۵ 0هه2 فصلما0ع0 ما م۲۱ رجرمتی فولتام ۵ و1 تام ,۷۵۲۱۵ عظ) ۵۶ مممرعع7 2710 ما عممصصرح 0128911160 ۷۲۵۵ 
م16 طقصصناط ما عامع کصم)عممرحا مج چقام 16915 رقتاط1. .علرمج مصتصصح لهتاممووع 8 له عصتلتامط فلمج مصتصصع 20 
۰ ۲۵۱۵۴۵04 1 0و «اهتايیا فا 01صع1 رصه! ط .عمتممع عمتمما0۵۷7۵ فطع ماممعم مصرممص 100 ما «القاهممروم 
۰ 1 ,فطع 0عامونا همه 0عگصنهر صا فطع 1195 لهج 476 وذ صفا ص ۱0عن اتاصعا معمعهته مط]" 
۲ 2۳0 10601187 ۰10 .عههعه 210 ما مملاه تن ۵۲ لهتامهووع و1 دعمسامصهع صهعاماامتمیل ۵ ممتاهع06201] 
متصمممتاهام اهعتامصمط‌ممه و وم 0عووه وععت4ص مامت رصق 0موم۵۲0۵ 27۵ فتمطم‌هموع۲ روم امصمع اصقتما۵] 
0 ۹۱0960۵001۲ ۵۶ عمصهععاه] من 2860 عته من رقصمتنومن فوع)ف جوم 24 وقعاه علصن ۷۱۵۱0 منوج ممعاعه 
فص عمتل۱م۱ عون رتم1 مق )فص قعماهءت4ص1 لاصمل10 ما قج۳ تاو فنط ۵۶ حصتع ف1. .ععمامصهع اطمتامی 
۰ 0۴ وط10)زومی 0عصنه مد مهم تمصع )صحتعاها نامع 


۵۵۵ 20 واهز۱۷]۸)۵ 

,۷۱۵۵0020 ۵۶ نمهب۱ زو«۲۵۳۵0 رممتتهاه طهعمععف لمطانه‌تنهه عمط 2 ایام هه ۷28 طمتهعوع۲ ول 1" 
۵۵ ۵ 0۴ وع0۵مص۵ع اطهته اقا ۵56۵0 ۷۷۵۲۵ 000۵8ص۵ع مصلظ ردام‌تهعوع7 فنط ما ,2015 ممقوعو امه تال 
5 اطهتاه0۳ ما عاطتاممعونه (0۷1/۷0121) وامصعع موم مه فصم‌تجمن فوعاه طا اصمعاما اطعتامیل ۳۵2۷۵ 
فص مممتهانمم ۵01۷۵ عصتلنامما فعمنوامصمع 73 صم ما۵ ۳۲۵۵ و6007۵۵ع 1686 ,0010۷2060 ۷۸۵۲۵ 
معط ص1 هام م۲ طمن۱۱ رلمططمه ۵۶ وه نما ۲۵۲۵۵0۷۹۱ قطا ۵۶ علصهها 5660 عمط م1 قعمامصهع ۸۸[ 
0 ووعاوطم طز۳ معنوع0 00260 همه «اقامام‌مصمن مه )م6۵۵0 ۷۸۵۲۵ فاممصل۵صر .تهعب افق1 2 )ما۵ 92196 
1۲۵۵ ۳۱۵۲ (صفام مط) ۵۶ اممجه‌تننامع تمج/۳ 4066 20 10060 عظ۵۲۵۷۱01) فممتانلجمه وقعاه امامت 


یه وز(۱ 0صه وااباعع1 
متام مضه فعمتف وم ما فعمامصمع ۷۱۵۱0 0۵۵۵ عممرممگنل )صهم‌تصواه ۵ 7۷۵0و ممصهلنه۷ ۵۶ ولو امه مط[" 
0 068 260000 ۱۷۱۲۸/121 20 6ددن نا رفطمتنلجمع ووعاف مه ما رفالنادع۲ ط) وم 2860ظ .عمتجم فوعتاه 
فععاد علصنا .راعتامعمووع قطی1 993 مه 2621 طنه عتفاهعط جع ملاع صنقتع )ععبنما له تععطعنط عطا 
60۱216 هه ۷۱۵105 ملع )109۷۵9 قصح )وعطهنط معط ۵۲۵06۵0 فعمامصعع ۱۷۲,121 24 ه)منلهت0ه) رومملاتهمم 
عع عمتجم فوعتاه هه ففعتام مج ما فعمحامصعع ۵ ۱۷۱۵10 صقعصر 16 ,رلعتامعجوعر ,9۵.ع۱ 288 20 876 
ممتافاه‌جمن ,حمتانجمی مه ۷/۵ صا 61.346 ۵۲ 6وقععع0 ۵ 0760و اقطا راهتتام۲65۵6 ,18۵.۵1 625.6 20 1616.7 
,1 0۶ 1۵01665 010 عطا اط 0۱60و وععل0ها ممصهنعاما مر ممتاتل‌جمن فوععاو-(مظ 20 قوعاو طا م۷۱۵1 ممع۲7عه 
ص ۷۱۵۱0 ۱ ممتاهاهم )مهم وله 20 101۷۵و۵۵ 2 20 106 ]1 ومع شمه فطع 0ج ۱۷۲۳ 0صره ۲۱۷۲ اک ,0۷۲ 
٩30۷60 24 ۱۷۲,۵56,‏ ۷۲5 مه ۷۲۵ ۳16 1806 11 ویک عطا ۵۶ داتقل ناد مظ1 .ععمتاتلجه6 وفعتافجمط 220 فوعتاه 
6 .0695و نام 20 ووعوومه ملصیا پرع10 دنا ۵۶ مج )وعطهنط مط هه وعمبامجعع ۱۷۱۲۱/025 مه ماصتلهتطاه) 
11۱ ,]۷ 0۶ 18۵01665 010 عطا بهعته فنطا م1 بعمتوم نز صا مه وعمامصمع عصللامز۷ طونط فص ۵0 مه عص1 0720 ]ماهزه 
وقده م1 ,و۷۲ معط 1 آصماوتمومی مه طمتطانه ۵ له مضه ]ویک ۱۲1و ۵۶ مرماهع0ه1 سمط مط) بو باتک ,0۷ 
0 18016689 عوعط ممع0عه ممتاهاهم عناوم 20 عممتاو ه وامطاه فعض ]۷ هه 9۲1 ,و۷۲ 06۱۳76۵ ع1مهه 


6۲ ۱ ۵ 02.ص صممیم م۴ 
۳۰۲ 


۳۱۱6۵ 0۶ اقصمل ممتصه] 
(۸۵۵۱6 2621-6ع1) 187-204 0۰ و2021 و1 ۱۷0۰ و12 ,۷۵01 


۷ 2۷۲1۱۶۸۵ مه فممت)تومن فقعیاو اه دعمسامجعع عمصهعآ0) من تاه توعد ما واترمتنهمباو تتعطا وماهم1۳01 
60 200 ,۷۱۲,023 ,هاط20۵11) بجمعاتن فنط) ممتعلتوممن .عممتانلجمع فوعتامومم طا عمصفممگنوم فیط 
01 8 620 ,1۳011665 ۲۳۵ عط ۳۷16 ممن)ه۱عرهم )وعطعظ عط 4 مامت معمامصعع 


جمتعصل‌صم) 

۵ (99.9760) ۵۵120108 طعنط ه 2۷۵ ومعض1 ۷۲ قح 91 هط 0760و ناه فتطا ۵۶ فاانافع: معط رللة 12 
4 (1 ط1 متطان گم اه رومع0ض1 1 ]9 200 آطط ,0۷۳ ,۲۱۷ با1 ویک مه [[۷۵ 25 ,فممتانجمه ففعتاه ما ممعصفطامل0۵ 
0 همه م1 20 تمطام طمقه اد فمماهاهعومی کصمم‌تصوله مج عتالدوم اومصه فط و27ظ ب«فط [ 
8 2۵0 106001۷1۵ عم همان ۷۵ا0ع]ه لمح قاطمانناه اومصهر عطا وه ووععاه 20 وععت)مممص ۵ فمملاتهمع 
۱5 ,201۵1112 ,2600065 مععطا م1000 ما و1 لمع مط) 1 رلله ما .عععه عنام ما اصهعهاما مع۵ا0صعع 
وععتاد عمط ما هرمن 0عاومومناه مه فهماممهع ماطتاممعوتاو )05 عطا مه فنص فعموامصمع ۱۷396 رظ2 
0ص )وعطع۱ عطا فقط فص امعم ماصللمرطمی رعمامجعع عصم بلجن عمبنل120»0 م6 ور لمع فطل 1۶ اه رقمملاتهمم 
,60۵0101005 وفعته لصا 0۵۵صعع 356/ ,]۱۷ 16 م0وزنهم‌رمن طا هه ممتاتلجمع فوعاو ععلصها ۷۱۵10 ع1صهاو 2۵5۲ 
۵ ۷/10۱ و2عته ما عصتاصهام ۱۵01 ۲۵۲ .قهعته وقعاه ۵۷۵و 20 2710 10۶ 180000660 ۵۵ 60۱010 ۱۷1۵10 ۴80۲6 10.20 
1 02265)60: 2150 و1 16 ,1۵۵۵۴۵۵۵۵۵060 15 6000۵۵ ۱۷396 راصهتعاما مه عمسامصعع م۷۱۵۱ طهنط ۵ رووع‌تاه 
۰ ۱ ما ما۷۵ ناه صتقعه وه دع00۵ظعع 56160160 معط رکمعمتهمن معط ۵۶ زمهتتهعه عطا 1۳07628 40 22۵10 


۵5 2008) ۲6919 ما۱0 رحمتاهاهرم ولو امه عاونا ,امامرظ :1۵۲۱۲۵۸06 


